A. Skema til ansggning om resultatkontraktmidler

Indsatsomrade Evt. nr.: EK4
(titel): Metrologi i den digitale omstilling

Indsatsomrade kort (resumé)
Resumeet vil ogsa blive brugt ved offentliggarelsen af forslaget pa bedreinnovation.dk

Den digitale omstilling inden for metrologi muliggar nye teknologiske landvindinger, der vil forbedre danske
virksomheders konkurrenceevne og som samtidig kan skabe optimeringer i energisektoren med CO,-reduk-
tion til falge.

Avanceret digitaliseret maleteknik og dataanalyse er nu modnet til et niveau, hvor teknologierne kan flyttes
fra laboratorierne og ud i virksomhederne. En speciel indsats rettes mod at fa en fagrerposition pa omradet og
mod indfgrelse af moderne digitaliseret metrologi i industri- og energisektoren.

Indsatsen sikrer, at Teknologisk Instituts ydelser inden for metrologi udbygges med nye kalibrerings- og
testfaciliteter, fjernkalibrering og onlinemaling. ”Data analytics”, dvs. nye avancerede analysemetoder og
usikkerhedsanalyser baseret pa kunstig intelligens, introduceres for at forbedre malinger online og i
sensornetvaerk. Radgivning til virksomhederne om indfgrelse og optimal anvendelse af digitale
maleteknologier udbygges. Virksomhedernes fremtidige metrologiske behov dakkes, og indferelse af
moderne digitaliseret metrologi i industri- og energisektoren understattes.

1) Malseetninger, aktiviteter og indikatorer

Troveerdig metrologi er en forudseetning for, at dansk erhvervsliv kan producere og eksportere varer med
dokumenteret hgj standard. Samtidig er det fundamentet for afregning i vand- og energisektoren. Den
digitale omstilling inden for metrologi muligger nye teknologiske landvindinger, der vil forbedre dansk
konkurrenceevne og samtidig kan skabe optimeringer i vand- og energisektoren med CO--reduktion til falge.
Teknologisk Institut er udpeget som metrologiinstitut (M1) af Sikkerhedsstyrelsen inden for omraderne:
Temperatur, flow, anemometri, geometri og materialefugt. Indsatsen sikrer, at Teknologisk Instituts ydelser
inden for MI-omraderne udbygges, sa virksomhedernes fremtidige behov for metrologiske ydelser er dekket,
og at indferelse af moderne digitaliseret metrologi i industri- og energisektoren understattes.

Malseatning og effekt

Teknologisk Instituts MI’er understatter danske virksomheders konkurrenceevne gennem en effektiv,
palidelig og internationalt funderet metrologisk infrastruktur, der aktivt bidrager til den teknologiske
udvikling i virksomhederne. Det er malsatningen at udvikle nye ydelser med fokus pa den digitale omstilling
der pagar i virksomhederne. Fjernkalibrering og nye analysevarktgjer vil kunne eliminere led i sporbar-
hedskaden og er eksempler pa tiltag, der vil give virksomhederne omkostningsbesparelser, lavere nedetid og
bedre malinger. Der etableres nye test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter (TDU). Teknologisk
Instituts state-of-the-art og internationalt anerkendte laboratorier udvikles lgbende, sa status som farende pa
omradet opretholdes, og nyeste viden er tilgeengelig for de 2500+ danske virksomheder, der arligt anvender
laboratorierne.

For at skabe starst mulig aktivitet og resultater er malet at tiltreekke FoU-midler til omradet fra danske og
udenlandske bevillingsgivere. Her vil vi tiltreekke midler fra EURAMET, Energistyrelsen og
Innovationsfonden. Vi forventer at opna en gearing pa Instituttets FoU-aktiviteter inden for metrologi pa
mindst 2,0. Herudover vil der veere aktiviteter hos samarbejdspartnerne.




Ilustrationen viser hovedaktiviteter i Metrologisk infrastruktur og de afledte fokusomrader Industrien og
Energisektoren:

1 Metrologisk infrastruktur ﬁ

Fastholde:

State-of-the-art internationalt anerkendte I

laboratorierne og deling af nyeste viden.

Supportere danske virksomheder i den digitale 2 IndUStrlen 3 Energlsektoren
omstilling.
Udvikle: Udvikle:
MiI-status pa temperatur, flow, anemometri, . ) ) ) ) ) o
. . Fjernkalibrering og selvkalibrerende Optimeret produktion og distribution af
geometri og materialefugt. ) .
sensorer. fiernvarme og grgn varmeproduktion ved

Deltagelse i DANIAmet, EURAMET m.v. samt brug af kunstig intelligens i kombination

Online inline malemetoder til virksom-

drift af erfagrupper. med sensornetvaerk.
hederne.
Udvikle: i 3 i i
Usikkerhedsanalyser omkring digitale Onlmemalemetodg til breendvaerdi af
Maling af regn- og spildevand. smarte sensorer. fast og flydende biobraendsel.
Maling af klimaparametre som lufttemperatur Testsystem til validering af produkt- og
og nedbgr. fremstillingsinformation (PMI)

Digitalisering af maling pa vandforbrug og
vandtab.

Onsite flowtestfaciliteter.
Figur 1: Illustration af indsatsomrader.

1 Metrologisk infrastruktur
Instituttet vil deltage i nationale og internationale metrologinetveerk (EMPIR og, EURAMET DANIAmet,
European Metrology Network for Climate m.v.) samt i key comparisons.

EMPIR-forskningsprogrammet samler virksomheder, forsknings- og teknologiinstitutter i faelles projekter og
forsteerker effekten af indsatsen. Instituttet vil sege og gennemfare FoU-projekter, som tilvejebringer ny
viden til gavn for virksomhederne og med szrlig betydning for omraderne sundhed, energi, produktion og
miljg. | kommende FoU-projekter vil Instituttet arbejde for at gge antallet af deltagende danske virksom-
heder, der sa far direkte udbytte af forskningsresultaterne.

Som et led i indsatsen henimod at supportere danske virksomheder i den digitale omstilling inden for
maleteknik, arbejdes der fokuseret mod en fuldsteendig digitalisering af referencelaboratorierne.
Malsaetningen er at integrere informationer i digitale certifikater direkte med brugerens anvendelse og bl.a.
give mulighed for onlinekorrektion af malinger. Dette vil eliminere tunge administrative processer hos
brugerne og muligger ligeledes en direkte implementering af services i form af statistiske analyser via
machine learning/Al med sporbarhed til SI (Systéme International d'Unités).

Pa flowomradet er Instituttets M1 en af de bredest daekkende udbydere af flowkalibrering i Europa, men der
er stadig behov for introduktion af nye metoder til Instituttets test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter
(TDU) inden for flow, sa det sikres, at industriens fremtidige behov dakkes.

En konsistent tilgang til kalibrering af vejrstationer med robust sporbarhed til SI samt en bedre forstaelse af
influensfaktorer, der pavirker maleusikkerheden, er ngglen til bedre klimamalinger. Fx er non-catching
disdrometre (nedbgrsmalere), som pga. lav vedligeholdelse i stigende grad anvendes af meteorologiske
institutter og virksomheder til nedbgrsmaling, vanskelige at kalibrere i dag, og sporbarheden til SI uklar.
Malsatningen er at etablere dedikerede kalibreringsprocedurer og set-ups til dette formal.




Instituttet vil formidle den maletekniske viden og de nyudviklede malemetoder gennem et omfattende
kursusprogram, konferencer og erfagrupper rettet mod malgruppen. Instituttet vil deltage aktivt i
certificerings- og standardiseringsgrupper, som har relevans for indsatsen, fx inden for vandmalere,
fjernvarmemalere og smart meters (TC 176 og TC176/WG2), og viden opnaet her formidles til virksomheder|
inden for fagomraderne. Det er aftalt, at der arrangeres en arlig flowtemadag i samarbejde med FORCE
Technology, og at den arlige metrologidag arrangeres af DFM, FORCE og Teknologisk Institut i feellesskab.

Metrologisk infrastruktur understetter den grenne udvikling, virksomhedernes konkurrenceevne og sikrer
grundlag for afregning i vand- og energisektoren. Effekten males overordnet pa antallet af virksomheder, der
har gavn af de nationale referencenormaler, og antal brugere af videnformidling i form af temadage, kurser
og artikler.

Slutmal og delmal, som falges lgbende, er:
 Antal af udvidelser i de akkrediterede ydelser ages med en per ar.
« Antallet af ringkalibreringer udbudt til industrien og laboratorier gges med en per ar.
«  Der skrives to faglige artikler og der gennemfgres én temadag om aret.
»  Der gennemfares fire digitaliseringsprojekter i perioden.
» Antal danske virksomheder, der deltager i FoU-ansggninger, gges med 20 %.
« Der deltages i 1-2 arlige internationale metrologiprojekter.

Pa indsatsen med nye metoder til Instituttets test-, demonstrations- og udviklingsfaciliteter (TDU) er der
falgende slutmal:

* Ny ydelse indenfor ekstremt lavt flow, “nano-flow” (fx medicinske infusionspumper)

» lgangsette etablering af laboratoriefaciliteter til fiberoptik og fosfor termometri (fx energi)

«  Videreudvikling af materialefugt ved igangszattelse af etablering af laboratoriefaciliteter til maling af

fugt i jord (klima og landbrug) og kornprodukter (fadevarer)
+ Etablering af dedikerede kalibreringsprocedurer og set-ups til vejrstationer (klima)
* Ny ydelse for test og kalibrering af non-catching disdrometre (klima).

2 Industrien

Fjernkalibrering og selvkalibrerende sensorer introduceres, og derved reduceres sporbarhedskaeden med et
eller flere led. Ved at malenormalerne sendes til virksomheden, og kalibreringen i hgj grad foregar auto-
matisk med minimal interaktion af virksomhedens personale, undgar virksomheden nedetid og at skulle
undvaere vigtigt produktions- og maleudstyr i kalibreringsperioden. Ligeledes undgar virksomhederne
omkostningstunge supplerende test og analyser i forbindelse med ibrugtagning af udstyr.

Online-inline malemetoder vil hjaelpe virksomhederne med at foretage direkte bestemmelse af kritiske
parametre ved maling af flow, materialefugt og temperatur, hvor sensoren ikke ma have kontakt med
produktet pga. krav til hygiejne eller sikkerhed. Virksomheder vil opna mere reprasentative malinger og gge
graden af digitalisering.

Den hgje grad af digitalisering, der opnas ved at introducere fijernkalibrering, selvkalibrerende sensorer samt
online-inline malemetoder med sporbarhed til SI, vil muliggare anvendelse af “data analytics” - nye
avancerede analysemetoder og usikkerhedsberegninger baseret pa kunstig intelligens. Dette kan give et
kvalitetslgft, mindre kassation og hgjere gennemlgb.

Inden for fremstillingsindustrien sker den digitale transformation af metrologi i forbindelserne mellem den
virtuelle model, det fysiske emne og det endelige kalibreringscertifikat, hvor der skabes en entydig,
fejlresistent og ressourcebesparende digital streng. Malseatningen er her at styrke og ensarte virksomhedernes




dokumentation overfor samarbejdspartnere gennem mere palidelige og ngjagtige data, hvilket vil reducere
produktionsspild og time-to-market for nye produkter. Der etableres et testsystem til validering af produkt-
og fremstillingsinformation (PMI) specifikt til geometrisk dimensionering og toleranceinformation.

Formalet er at gge virksomhedernes konkurrenceevne gennem metoder for fjern- og selvkalibrering af
maleudstyr og digitale og onlinemalemetoder i anvendelse.

Slutmal og delmal, som falges lgbende, er:
«  Demonstration af fjern- og selvkalibrering, digitaliserings-, onlinemalemetoder i tre virksomheder.
«  Et projekt per ar inden for fjernkalibrering og selvkalibrering.
» Fem virksomheder, der har deltaget i metrologiske digitaliseringsprojekter.
» Antal virksomheder, der har benyttet sig af videndelingstilbud (temadage m.v.) inden for
digitalisering af metrologien, er steget med 10 %.

3 Energisektoren

Den grenne omstilling inden for fjernvarme bliver mere konkurrencedygtig, da omkostninger og CO»-
udledning bringes ned. Indsatsen underbygger effekten dels ved at introducere big data analytics”, der i
kombination med sensornetvaerkene kan anvendes til optimering i fjernvarmedistributionen. | forhold til
energiproduktion introduceres onlinemaling af braendverdien af fast og flydende biobraendsel, hvilket
ligeledes muligger applikation af real-time-analyser og yderligere optimering.

Formalet er at forbedre energisektorens effektivitet gennem bred anvendelse af digital optimering ved
distribution af energi hos de danske forsyninger. Formalet er desuden at udbrede onlinemaling af breendveerdi
med og dermed real-time-analyse og optimering af energiproduktionen til falge.

Slutmal og delmal, som falges lgbende, er:
«  Enny forsyning om &ret, der anvender optimeringsmetoder.
«  Enny bruger per ar af onlineméling af braendverdier fra 2022.
» 25 virksomheder, der har benyttet sig af videndelingstilbud (temadage m.v.) inden for optimering via
maling ifm. af distribution af energi hos de danske fjernvarmeforsyninger gennem digitalisering.
«  En arlig deltagelse i FoU-projekt inden for optimering af energi.

2) Indsatsens relevans og potentiale

1 Metrologisk infrastruktur generelt

Danmark har en decentral metrologiinfrastruktur, som drives af en rackke Metrologiinstitutter (MI)”, der er
udpeget af Sikkerhedsstyrelsen. Instituttets MI-status repraesenter det hgjeste niveau af viden og laboratorie-
udstyr inden for metrologi og er fundamentet for, at dansk erhvervsliv kan opretholde en produktion, der
kraever sporbar maling. Instituttets metrologiydelser benyttes i dag af over 2.500 virksomheder arligt, her-
under et flertal af SMV’er.

Der er i 2019 interviewet 18 repraesentanter fra malgruppen, som omfatter virksomheder og den offentlige
sektor, om fremtidens behov ved digitalisering af malinger. Der er i indsatsen taget hgjde for deres input.

| forbindelse med den offentlige haring af forslaget pa bedreinnovation.dk fik forslaget 90 kommentarer fra

et bredt udsnit af malgruppen: sma, mellemstore og store eksportvirksomheder inden for medicinal-, biotek-,
fadevare- og plastbranchen samt vand- og energiomradet og producenter af sensorer, maleudstyr og robotter;
kommentarer, der overvejende udtrykte gnske om udvikling og involvering i indsatsomradet. Desuden stattes




der op om forslaget fra organisationer som fx DS, DANAK, Danske Vandvarker, DANVA og
Plastindustrien samt danske og udenlandske forskningsinstitutioner.

Malgruppen eftersparger konkrete laboratorie- og radgivningsydelser ved indfarelse af ny maleteknologi og
faciliteter til flowmaling i abne eller lukkede rar- og kanalsystemer ved regn- og spildevandshandtering - et
omrade, der har fokus i Miljgstyrelsens strategi. Ligeledes er der gnsker om videndeling gennem falge-
grupper, udbud af nye ringkalibreringer m.m. En stor del af specielt produktionsvirksomhederne fremhaver
et udaekket behov inden for digitalisering af metrologien og for onlinemalemetoder.

Dette underbygges af falgende udvalgte citater fra bedreinnovation.dk, hvor emner som fjernkalibrering,
onlinemaling, indsatsen omkring flow, temperatur og geometri specielt anfares. Generelt er der gnske om, at
metrologi i hgjere grad digitaliseres, og referencemalinger bringes taettere pa slutbrugeren:

Indsatsen pa digitalisering og fjernkalibrering stettes af kommentar fra Tetra Pak Processing Systems, der
repraesenterer industrien: “Det er vigtigt for os som producent og eksporter af maskiner og procesudstyr ...
at der er adgang til nyeste viden indenfor metrologi og de muligheder digitalisering giver indenfor
fjernkalibrering og on-site “non-intrusive” mdling af flow og temperatur. De nye mdletekniske muligheder
vil forbedre vores konkurrencesituation. ” (Equipment Safety Specialist, Tetra Pak Processing Systems,
Denmark)

Samme tilslutning ses fra Vejle Spildevand a/s, der repraesenterer den kommunale sektor: “Indsatsen
omkring maling pa dbne og lukkede rar vil understatte vores indsats pa klimaomradet. Ligeledes vil en
digitalisering gge effekten i vores klimaovervagning. ” (Arbejdsmiljgleder, Vejle Spildevand a/s)

Ligeledes ses tilslutning fra @rsted Offshore, der repraesenterer energisektoren: “Den digitale omstilling far
stor indflydelse pa metrologien ogsa indenfor energisektoren. Online malemetoder er vigtige og ngdvendige
for effektiv udnyttelse af energien uanset om energien kommer fra vind eller biobrandsel. ” (Ad of Quality &
Process Excellence, @rsted Offshore)

At forslaget stattes bredt i industrien ses ogsa pa kommentaren fra Kaleido Technology: “Jeres fokus pa
"metrologi i industrien”, i forhold til temperaturmalinger i vanskelige miljger er derfor et meget relevant
omrade for Kaleido, som vi gerne vil vare en aktiv partner i at udvikle og bringe ind i et produktionsmiljg.
(Manager, Kaleido Technology)

At indsatsen underbygger store danske virksomheder og stetter dansk eksport ses pa kommentaren fra Senior

QMS Specialist — Metrology, Novo Nordisk A/S: Vi er serlig interesseret i falgende dele af forslaget:

e ... udvikling af: Fjernkalibrering af klimakamre, autoklaver, inkubatorer m.fl., on-site "non-intrusive”
maling af flow, temperatur og materialefugt ..., samt deltagelse i det Europeeiske EMPIR-
forskningsprogram, f.eks. med udvikling af den nye malemetode *’fosfortermometri””

e ”..etablering af et testsystem til validering af digital produkt- og fremstillingsinformation (PMI) for
geometrisk dimensionering og toleranceinformation, samt etablering af en ny virksomhedsfalgegruppe for
digitalisering ... ”

o ”...Det europziske samarbejde om digitale kalibreringsresultater og digitale kalibreringscertifikater... ”

Seerligt for fokusomrade 2 Industrien

Den digitale omstilling, der i disse ar foregar inden for metrologi, skal skabe innovation og styrket
konkurrenceevne med gget eksport og flere arbejdspladser til falge. Indsatsen understgtter her Erhvervs-
ministeriets ”Strategi for Danmarks digitale vaekst” og ”National strategi for kunstig intelligens” og hjalper
virksomheder med indfarelse af den nyeste teknologi inden for digitale onlinemalesystemer og metrologiske
analysemetoder baseret pa kunstig intelligens (Al). Nye state-of-the-art test- og kalibreringsfaciliteter




sammen med unik specialistviden stilles til radighed for danske virksomheder. Ifglge anbefalingen
”Danmark som digital frontleber” fra Digitalt Veekstpanel kan nye digitale teknologier reducere omkost-
ninger, abne nye markeder og give gevinster pa 16 mia. kr. i 2025,

Seerligt for fokusomrade 3 Energisektoren

Inden for energidistribution eftersparger fjernvarmeaktgrer enkle analysevarktgjer, der kan hjalpe med at
udnytte de mange malerdata til optimering af netvaerkets drift med en ikke ubetydelig CO,-reduktion til
falge. Ifalge Dansk Fjernvarme vil en COz-neutral fjernvarme reducere COz-emissioner fra fjernvarmen med
2,75 millioner ton og fra elproduktionen med 6,65 millioner ton?. Herudover understgttes energibranchen
med nye onlinemaleteknikker til fugt- og askeindhold, som giver mulighed for en hgj grad af digitalisering af
malingerne og en bedre styring af produktionen.

3) Markedssvigt og konkurrencesituation

De nye ydelser vil blive introduceret til kalibreringslaboratorierne og direkte til slutbrugerne via eksisterende
interessenter og kunder, som pa metrologiomradet p.t. teeller 2500 virksomheder. Sporbarhed pa hgjeste
niveau fra MI-laboratorierne videregives til akkrediterede laboratorier, som dermed er med til at sikre, at hele
den danske industri har adgang til sporbare malinger pa ethvert niveau. Nye aftagere til ydelserne vil vare
inden for vindmgllebranchen, kraftvarmevarker og forsyninger (vand, spildevand og varme). Markeds-
faringen vil forega via publikation af artikler i fagblade, praesentationer pa workshops/temadage samt mader
med grupper af interessenter.

Da udgangspunktet er de af Sikkerhedsstyrelsen udpegede MI’er inden for flow, anemometri, temperatur,
geometri og materialefugt, er indsatsen naturligt afgreenset ift. andre aktgrer i Danmark, og den opnaede
viden stilles til radighed for alle danske aktarer. Vigtige aftagere af den viden, der opbygges gennem
indsatsen, er de danske kalibreringslaboratorier, og forslaget blev pa bedreinnovation.dk stattet af Trescal
AJS, Element Metech A/S, Buhl og Bansge A/S, Ellab A/S og DANAK. Danske akkrediterede kalibre-
ringslaboratorier orienteres og inddrages Igbende om tiltaget via falgegrupperne, som de deltager i.

Overvagning af konkurrencesituationen og relevansen i markedet foregar bl.a. i falgegrupperne. Pa arlig
basis evalueres og justeres fglgegruppernes sammensatning af metrologiakterer inden for indsatsens
afgraensning og aftagere af de udviklede ydelser. Projektledelsen vil dermed kunne tage hgjde for og
inddrage nye aktgrer, der kommer pa markedet inden for indsatsens sigte, og sikre, at de ydelser, der
udvikles over den 4-arige periode, til stadighed er relevante for indsatsens malgruppe, samt at de ikke er
konkurrenceforvridende.

4) Videnspredning og inddragelse i indsatsomradet

Formidling til industrien om de nye muligheder vil ske gennem falgegrupperne, artikelskrivning, under-
visning, temadage og den arlige metrologidag.

| indsatsens farste ar er en af aktiviteterne at besgge/interviewe et antal af de 90 virksomheder og organisa-
tioner, der kommenterede forslaget pa bedreinnovation.dk. Der veelges her et repreesentativt udsnit af
brancher og virksomhedsstarrelse, sa de ydelser der udvikles, tilpasses de reelle behov.

Industri- og energisektorens kommende behov er afdeekket, og der vil lgbende blive taget hgjde for dette ved
inddragelse af eksisterende erfagrupper inden for flow og temperatur. Erfagrupperne far dermed fremover

ogsa rollen som fglgegrupper, hvor resultater fra indsatsen bliver preesenteret. | falgegrupperne deltager i dag
25 virksomheder, som reprasenterer et bredt spektrum af dansk industri, herunder producenter af medicin og
medicoudstyr, maleudstyr, udstyr til klimasikring, fedevarer samt kalibreringslaboratorier og de gvrige GTS-

! Danmark som digital frontlgber, Anbefalinger til regeringen fra Digitalt Vaekstpanel, maj 2017
2 COz-neutral fjernvarme i 2030, forslag til en moderne regulering af fjernvarme, Dansk Fjernvarme, 2020



institutter, der arbejder med metrologi (FORCE Technology og DFM). Der etableres en ny virksom-
hedsfalgegruppe med deltagelse af mindst tre virksomheder inden for malgruppen til indsatsen omkring
digitalisering. Falgegrupperne mgdes mindst én gang om aret, hvor der gares status, og den kommende
indsats praesenteres. Falgegruppernes sammensatning evalueres og justeres arligt.

Videndeling om digitalisering vil blive gennemfgart ved en raekke digitaliseringsseminarer sammen med
farende danske produktionsvirksomheder.

Det er aftalt, at koordineringen af samarbejdet med gvrige GTS-institutter, der agerer pa metrologiomradet
(DFM og FORCE), foregar i regi af DANIAmet-MI, der mades halvarligt. Herudover vil institutterne mades
arligt. Det er aftalt, at Metrologidagen afholdes pa skift af de tre GTS-institutter, men at planlagningen
foregar i feellesskab.

DANIAmet-MlI, herunder FORCE og DFM samt det europaiske EURAMET, vil blive involveret i bade
udvikling af de nye ydelser og den efterfglgende videnspredning.

5) Nyhedsveaerdi og ambitionsniveau

Avanceret digitaliseret maleteknik og dataanalyse er nu modnet til et niveau, hvor teknologierne kan flyttes
fra laboratorierne og ud i virksomhederne. En speciel indsats rettes mod at fa en fgrerposition pa omradet og
indfarelse af moderne digitaliseret metrologi understetter de fremtidige behov i industri- og energisektoren.
Instituttet samarbejder her med de farende metrologiinstitutter pa europzisk niveau. Indsatsen sikrer, at
Teknologisk Instituts ydelser inden for metrologi udbygges med nye kalibrerings- og testfaciliteter, digital
maleteknologi og radgivning.

De farste ydelser inden for digitalisering af metrologi vil blive udbudt inden for de ferste to ar af forlgbet
sammen med de nye analysemetoder til energisektoren. Maling af klimaparametre vil blive udbudt Igbende
over indsatsens lgbetid pa fire ar.

1 Metrologisk infrastruktur

Teknologisk Institut opretholder de danske referencenormaler inden for temperatur, materialefugt, flow,
anemometri og geometri. Det er malet at fastholde positionen som fgrende metrologiakter og introducere nye
state-of-the-art digitaliserede laboratorie- og radgivningsydelser pa disse omrader. Dette indebzrer for-
midling, udvikling og vedligehold af eksisterende teknologi. Indsatsen pa metrologisk infrastruktur, herunder
digitalisering, bygger videre pa tidligere resultatkontrakter og deltagelse i EMPIR-forskningsprogrammet,
hvor der blev udviklet primare referencestandarder til mikroflow, materialefugt og overfladetemperatur.
Fokus pa 2 Metrologi i industrien

I disse ar er metrologien i kraftig udvikling. Nye prishillige sensorer og malemetoder kommer pa markedet -
drevet af nye digitaliseringsteknologier. De giver mulighed for en mere datadrevet styring af processer og
produktion. Gennem indsatsen assisteres virksomheder med indfgrelse af den nyeste teknologi inden for
digitale onlinemalesystemer og dataanalysemetoder baseret pa kunstig intelligens (Al). Der udvikles nye
fjernkalibreringsmetoder og valideringssystemer til digitaliseret geometrisk produkt- og fremstillings-
information. Hovedvaegten er her pa forskning, udvikling og formidling. Pa dette omrade bygges videre pa
forskning under tidligere resultatkontrakt og EUDP-projekter.

Fokus pa 3 Metrologi i energisektoren

For at den grgnne omstilling inden for fjernvarme kan blive konkurrencedygtig, skal omkostningerne bringes
ned. En indsats rettes mod optimeret produktion og distribution af fjernvarme ved at indfgre digitaliserede
onlinemalemetoder til vandindhold og breendveerdi af biobraendsler i forbindelse med produktion. En
fokuseret metrologiindsats pa de sensornetveerk, der anvendes ved energidistribution, vil kunne forbedre
datakvaliteten og optimere styringen. Hovedvagten er her pa forskning, udvikling og formidling. I denne




delindsats bygges videre pa forskning udfart under tidligere resultatkontrakt, EUDP-projekter, projekter
udfart for Dansk Fjernvarme og EMPIR.

Barrierer

Barriererne for succes er overkommelige: En hgj grad af digitalisering kreever, at maleudstyr, som fungerer i
laboratoriet, tilpasses et industrielt miljg med risiko for utilstraeekkelig kvalitet og robusthed i forhold til
applikationen. Dette imgdegas ved sparring/videndeling med erfarne internationale institutter og udstyrs-
leverandgrer. Erfaringen viser, at der kan veere en treeghed i forhold til virksomheders implementering af ny
maleteknologi. De potentielle besparelser for virksomhederne, formidling, definerede cases og tet samspil
med virksomhederne via falgegrupperne vil hjelpe med til at fa virksomhederne til at tage de nye lgsninger
til sig.

6) Indsatsomradets kobling til viden- og innovationssystemet

Nationalt samarbejdes der med de gvrige metrologiaktgrer (DFM, FORCE, DTU m.fl.) i DANIAmet gennem
regelmaessig videndeling og falles formidlingstiltag. Arbejdsdelingen er veldefineret gennem MI-
udpegningerne af institutterne som beskrevet i afsnit 4.

Der samarbejdes med DANAK ved reprasentation i ”Sektorudvalg for kalibrering” og med EUROLAB
Danmark ved deltagelse i TKAK-komiteen. Samarbejdet med danske universiteter omfatter speciale-
studerende (eksisterende samarbejde med Aarhus Universitet) og gennem metrologirelaterede FoU-projekter.

I den metrologiske infrastruktur omfatter det internationale netveerk de gvrige EURAMET-partnere (NPL
(UK), PTB (DE), CETIAT (FR), INRIM (IT) m.fl.). Instituttet deltager via EURAMET i det europaeiske
metrologinetvark for klima (EMN for Climate and Ocean Observation), som forventes at fa en koordi-
nerende rolle i det kommende EMPIR2. Samarbejde med universiteter omfatter Aarhus Universitet og DTU.

Pa industrisiden samarbejdes med fgrende danske virksomheder som Grundfos, Novo Nordisk, Kamstrup
samt University of Strathclyde, University of Cambridge og University of Southampton samt en raekke
SMV’er.

Pa energiomradet omfatter netvaerket de store energiformidlere som @rsted og Verdo samt Teknisk
Universitet i Prag, Universitetet i Marseilles og en reekke mindre forsyninger.

7) Sammenhang med instituttets strategi og afseet i instituttets ressourcer

Metrologi er et af de centrale infrastrukturelementer pa Instituttet og er en del af Instituttets strategi.

Instituttet har en farende rolle i Danmark pa de udpegede MI-omrader og unikke faciliteter pa europaisk
niveau. Flowlaboratorierne har det starste sammenhangende maleomrade i Europa - fra mikroliter til 1000
kubikmeter - og virksomhederne anvender allerede i dag laboratorierne til test af nye produkter og far
sparring af laboratoriets eksperter. Ligeledes er Instituttets faciliteter inden for materialefugt og overflade-
temperatur blandt de eneste og allerbedste i Europa. Pa alle omrader er maleeksperter, fysikere og ingenigrer
engageret i nationale og internationale forskningsprojekter og formidler lgbende deres viden til virksom-
hederne gennem radgivning, publikation af artikler og undervisning.

Indsatsen har sammenhaeng til og bygger videre pa resultaterne fra EMPIR-forskningsprogrammet, som
samler virksomheder, forsknings- og teknologiinstitutter i feelles projekter, som udmgnter den europaiske
strategi pa metrologiomradet.

8) Konkrete aktiviteter

Teknologisk Institut vil indlede periodens farste ar med falgende konkrete aktiviteter:
Opstart af 1 Metrologisk infrastruktur
« Kortleegge digitaliseringsbehovet inden for metrologi ved en raekke af de virksomheder, der har kom-
menteret forslaget pa bedreinnovation.dk og etablere en falgegruppe for digitalisering af metrologien.




Demonstrere digitalisering fra maling til certifikat i et af MI-laboratorierne.

Deltage i nationale og internationale mgder relevante for de udpegede MI’er i: DANIAmet,
EURAMET, EUROLAB og DANAK:’s sektorudvalg for kalibrering, TC 176 og TC176/WG2.

Sgge deltagelse i to internationale metrologiprojekter med inddragelse af danske virksomheder.
Videndeling, fx mader i falgegrupperne for flow og temperatur, afholdelse af temadag og aktivt
bidrage til Metrologidagen, indsende 2 artikler inden for indsatsens sigte til danske fagblade.

Udbyde to ringkalibreringer til industri og laboratorier.

Kortlaegge krav til kalibrering af vejrstationer samt designe set-ups.

Etablering af et vidensdelingsforum sammen med industrien og partnere i EURAMET omkring maling
af luftflow.

Pabegynde samarbejde med partnere i EURAMET og med inddragelse af danske virksomheder om at
s@ge et projekt, som kan medfinansiere etablering af laboratoriefaciliteter til fibertermometri.

Opstart af 2 Metrologi i industrien

Demonstration af metode, der forbinder modelbaseret design og tolerancer med metrologi og
geometrisk opmaling.

Gennemfare to digitaliseringsseminarer sammen med fgrende danske produktionsvirksomheder
(samarbejde om viden inden for digitalisering).

Gennemfgre testcase om fjernkalibrering pa klimakamre.Testen udfgres i samarbejde med forskellige
danske virksomheder Malet er at kunne udvikle en akkrediteret fjernkalibreringsydelse.

Kortlaegge state-of-the art og markedet for selvkalibrerende sensorer, herunder gennemfare et
litteraturstudie og kontakt med fabrikanter og potentielle slutbrugere.

Opstart af 3 Metrologi i energisektoren

Gennemfare projekt med fjernvarmeforsyninger rettet mod optimering i fjernvarmedistributionen.
Kortlegge danske kraftvarmeveerkers krav til maleusikkerhed og udstyr til braendveerdi, herunder
aske- og vandindhold af fast biobraendsel og braendselsegenskaber.

Lave kalibreringsstrategi for onlinemaleudstyr til breendveerdi af faste braendsler.

9) Finansiering

RK-finansiering af indsatsomréadet:

15.959.474 kr|




